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Implémentation d’'un éditeur de graphegn C#

Etape 2 : Implémentation d’'un graphe

Définition : Un graphe est un couple (V, E), ou V est un ensemble de s:¢eud
sommets) du graphe, et E un ensemble d’arétesitlisommets de V.

Définition : L'encapsulationconsiste a cacher l'information contenue dans bjato

et de ne proposer que des méthodes de manipulaiorcet objet. Ainsi |es
propriétés et axiomes associés aux informationstermres dans I'objet sefont
assurés/validés par les méthodes de l'objet eemens plus de la responsabilité de
['utilisateur extérieur. L'utilisateur extérieur npourra pas modifier directement
l'information et risquer de mettre en péril les @xies et les propriétés
comportementales de I'objet.

2.1. La classeNoeud

Cette classe définit les objets de tyldeeud de votre graphe. Elle contient les
informations (desttributg) relatives a un nceud et propose nhethodegpermettant
de manipuler un objet de cette classe (principahtieffichage dans notre cas).
Ajoutez une nouvelle clasdweud a votre projet en utilisant le merRrojet /
Ajouter une classe

Afin d’accéder aux classes de dessin et de formaugins devoir préciser le chemin
complet de la classe, ajoutez les 2 lignes suigate@s I'en-téte de votre fichier :
usi ng System Draw ng;

usi ng System W ndows. For irs;

Ajoutez de nouveaux champs a votre classe : ungla@mt r e de typePoi nt qui
contiendra les coordonnées du nceud, un chamipl | e de typeSi ze pour
préciser la taille d'affichage du nceud et un chanoul eur de typeCol or
déterminant la couleur d’'affichage du nceud.

Modifiez le constructeur de la classe Noeud (c'ediréd la méthodepubl i c
Noeud()) afin qu’l prenne en paramétres les valeurs ileades champs
centre, taille et coul eur.

Ecrivez la méthodgubl i ¢ voi d dessiner(Pai nt Event Args e) qui
affiche le nceud a 'aide des méthodes fournied'qlajet de typeGr aphi cs fourni
dans le parameétre.

2.2. LaclasseArete

Une aréte relie deux nceuds du graphe a l'aide sagment de droite. Aussi, un
objet de typeAr et e doit encapsuler deux références sur les nceudsreliigi, ainsi
que, pour I'affichage, I'épaisseur et la couleurségment.

De la méme maniére que pour la classe Nceud, édavadasselr et e, comportant
les champsnoeudl et noeud2 de typeNoeud, epai sseur et coul eur.
Modifiez le constructeur de la classe et écriveméhodealessi ner .

2.3. LaclasseG aphe

Créez une nouvelle class& aphe. Cette classe encapsule deux listes d'objets :
celle recensant les nceuds et celle recensant@&ssatu graphe. On utilisera pour
cela la structure de donnéBgst em Col | ecti ons. Generic. List<>. On
prendra soin, dans I'écriture du code de la cladesemasquer autant que possible
I'existence des class&beud etAr et e a l'utilisateur de la classe.

Définissez ensuite les méthodes de base pour repdifi graphe (c’est-a-dire les
opérations d’ajout et de suppression de nceudsaegtds), ainsi que la méthode
dessi ner qui affiche itérativement I'ensemble des noeudsestarétes du graphe.

Etape 3 : Modification de la classdueG aphe

Modifiez la class&/ueGr aphe afin qu’elle encapsule un objet de ty@reaphe.
Redéfinissez la méthode appelée par la platefooue ngdessiner le formulaire :
protected override void OnPaint(PaintEventArgs e) pour
gu’elle affiche le graphe encapsulé. N'oubliez gappeler la méthodeOnPai nt

de la classe parent a l'aide ldase. OnPai nt (e) ;

On veut qu'un nceud soit ajouté a la position dsolaris lorsque ['utilisateur clique
dans le formulaire. Pour cela, ajoutez un gestimardiévénements traitant I'appui
sur le bouton gauche de la souris dans le fornau(@tyus e Down).

Faites en sorte que I'on ne puisse créer un noguthsooeud déja existant. Pour cela
ajoutez une méthodgsubl i ¢ Obj ect contient(Point) dans la classe
G aphe et des méthodgsubl i ¢ bool contient (Point) dans les classes
Noeud et Arete.

L'utilisateur doit pouvoir créer une aréte en clgt sur un noeud existant et en
déplacant le curseur jusqu’a la deuxiéme arétetalarelacher le bouton gauche de
la souris (opération de typdrag'n drop. Pour cela, vous devez gérer les
événementdbuseDown, MouseUp etMouselMve.

Vous modifierez ensuite la métho@aPai nt , pour qu'un segment soit tracé entre
le ler noeud sélectionné et la position couranteuwtseur lors d’'une opération
d’'ajout d’aréte.

Gérez la possibilité pour I'utilisateur de déplalesr nceuds a I'aide d’un clic droit de
la souris.



